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Rysunek 1. Czujnik sity o dwéch zakresach £5 N 1+50 N.

Krotki opis

Czujnik sity o dwodch zakresach (06631) jest uniwersalnym przyrzadem do mierzenia sit. Mozna
uzywa¢ go =zamiast recznej wagi sprezynowej, jak rowniez zamontowal na statywie
pierscieniowym lub na wozku w celu badania dynamiki zderzen. Mierzy on sily zwigzane zar6wno
z ciaggnigciem, jak 1 pchaniem.

Sitomierz uzywa czujnikéw tensometrycznych do pomiaru sity na podstawie wygiecia preta. Opor
czujnikdw tensometrycznych przymocowanych z obu stron preta zmienia si¢ wraz ze zmiang
wygiecia preta. Czujniki tensometryczne umieszczone sa w mostku, w zwigzku z czym niewielka
zmiana oporu powoduje zmian¢ napi¢cia. Ta zmiana napigcia jest proporcjonalna do zmiany sity.
Przelacznik umozliwia wybor jednego z dwoch zakresow: £5 N lub + 50 N.

Do czujnika przylozy¢ mozna maksymalnie site 80 N; przylozenie sity powyzej 80 N moze
doprowadzi¢ do trwalego uszkodzenia czujnika.

Czujniki inteligentne obslugiwane sg przez Coach 5 w wersji 2.4 i nowszych. Informacje dotyczace
aktualizacji, patrz: http://www.cma.science.uva.nl/english, sekcja Support (Wsparcie) > Coach 5.



Czujnik wyposazony jest we wtyk BT 1 mozna podlaczy¢ go do interfejsow ULAB, CoachLab
i CoachLab II/II+. Ponadto czujnik mozna uzywaé¢ w polaczeniu z innymi interfejsami, takimi jak
CBL™ i CBL2™ firmy Texas Instruments lub Vernier LabPro bez koniecznos$ci uzywania ztaczki.

Do sitomierza dolaczono liczne akcesoria,

przedstawione na Rysunku 2:

o Sruba skrzydetkowa shizy do montazu
czujnika na standardowym statywie.

o Uchwyt sluzy do montazu czujnika
w réznych fapach laboratoryjnych.

o Zderzak sluzy do  przeprowadzania
doswiadczen ze zderzeniami lub do
wykonywania pomiarow sit zwigzanych Uchwyt
Z pchaniem.

o Hak shuizy do wykonywania pomiarOw Sit | ——
zwigzanych z ciggnigciem.

Zderzak Hak Sruba skrzydetkowa

\

Rysunek 3. Silomierz mozna trzymac¢ w reku lub zamontowac na statywie.

Inteligentny czujnik

Sitomierz o dwoch zakresach jest czujnikiem inteligentnym. Wyposazony jest w dwie koSci
pamieci EPROM (po jednej dla kazdego zakresu), zawierajace informacje o czujniku. Czujnik
przesyla swoje dane (dotyczace nazwy, jednostek i kalibracji) do interfejsu za posrednictwem
prostego protokotu (I°C). Interfejs automatycznie wyswietla skalibrowane wartosci i przesyla te
informacje do oprogramowania Coach. Inteligentne czujniki obstugiwane sa przez interfejsy CMA
CoachLab II', CMA ULAB, TI CBL2 i Vernier LabPro. Dostarczony czujnik jest po
standardowej kalibracji wewnetrzne;.

Sugerowane do$wiadczenia

Sitfomierz mozna uzywa¢ do przeprowadzania szeregu do§wiadczen, migdzy innymi:
- do pomiaru sit i pedu podczas zderzen;



- do badania prostego ruchu harmonicznego;
- do pomiaru sit dosrodkowych lub sit tarcia;
- do badania prawa Hooka;

- do badania drugiego prawa Newtona.

Kalibracja

Napiecie wyjsciowe czujnika ciSnienia jest liniowo zalezne od przylozonej sily.

W celu gromadzenia danych mozna:

1. Uzywac kalibracji dostarczonej w standardowej bibliotece czujnikdw programu Coach.

2. Uzywac kalibracji dostarczonej w pamigci EPROM czujnika (w przypadku obstugiwanych
interfejsow).

Skalibrowac¢ sitomierz. Kalibracji dokona¢ mozna w oprogramowaniu Coach.

Mozna dokona¢ np. standardowej kalibracji dwupunktowej, postugujac si¢ dwoma ro6znymi

ciezarami.

Rysunek 4. Kalibracje domyslne sitomierza o dwoch zakresach (uzywane w standardowej
bibliotece programu Coach i w pamigci czujnika):

dla zakresu +5 N (z lewe;j): F(N)=-2,45* V,,; (V) + 5,98
wspotezynniki funkcji kalibracji: a =-2,45; b= 5,98
dla zakresu £50 N (z prawej): F(N)=-24,4*V,,; (V) +61,0

wspotezynniki funkcji kalibracji: a =-24,4; b= 61,0

Nazwy sifomierza w bibliotece czujnikow programu Coach:

Czujnik sily o dwoch zakresach (0663i) (CMA) (-5..5N)

Czujnik sily o dwoch zakresach (0663i) (CMA) (-50 .. 50 N)

e W zakresie £5 N czujnik jest tak wrazliwy, Ze ci¢zar elementu faczacego czujnika wplywa na
kalibracj¢ w potozeniu pionowym (w jeszcze wigkszym stopniu, gdy zamontowany jest hak lub
zderzak). Aby uniknaé¢ tego efektu, w tym zakresie czujnik nalezy kalibrowaé w potozeniu
poziomym.

e Jako zZe czujnik generuje napiecie wyjsciowe 2,5 V dla sity 0 N, moze dojs¢ do sytuaci,



w ktorej czujnik nie wskazuje dokladnie wartosci 0. Dotyczy to w szczegdlnosci zakresu
+5 N, w ktorym sygnat czujnika jest wewnetrznie wzmacniany.

e Aby wyregulowa¢ punkt zerowy czujnika, uzyj opcji ,,Kalibracja przesunigcia” w programie
Coach 5 lub opcji ,,Wyzeruj” w programie Coach 6. Opcje te s3 uzyteczne roOwniez
w kontekscie regulacji poziomu zerowego w sytuacji, gdy do czujnika przymocowany jest
jaki$ przedmiot, np. w przypadku doswiadczen majacych na celu badanie drgan sprezyny
przymocowanej do czujnika (wskazanie czujnika oscyluje wowczas wokot wartosci 0 N).

Dane techniczne

Potozenie przetacznika +5N +50 N
Zakres sity 10N 100 N
Napiecie wyjsciowe Od0do5V Od0do5V
= _ * . - _ * .
Funkeja Kalibragji F (N) =-2,45* Vy,; (V) + 5,98 F(N) =-24,4* Vy; (V) + 61,0

Przesunigcie moze roznic€ si¢ nieznacznie pomigdzy roznymi egzemplarzami tego

czujnika.
Rozdzielczo$¢ uzyskiwana 0,003 N (warto$¢ teoretyczna) 0,03 N (wartos$¢ teoretyczna)
przy uzyciu 12-bitowego
przetwornika analogowo-
cyfrowego
Doktadnosé¢ 0,01 N (ze wzgledu na zaktocenia) +0,05 N (ze wzgledu na zaktocenia)
Maksymalna sita 80 N

(Przytozenie sity powyzej tej wartosci moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia
czujnika.)

Wymiary (wys. x szer. x gt.) 116 x 75 x 25 mm®

Informacje o czujniku dla 256 bajtow pamieci EPROM
automatycznej identyfikaciji
oraz kalibracji

Podlgczanie

wtyk BT (British Telecom)

Produkt ten przeznaczony jest wylacznie do celow edukacyjnych. Nie wolno uzywac¢ go do celow
przemystowych, medycznych, badawczych lub handlowych
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