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Ryec. 1. Czujnik tadunku elektrycznego

Opis skrocony

Czujnik stuzy do pomiaru tadunku elektrostatycznego i moze by¢ uzywany zamiast
elektroskopu. Moze on réwniez stuzy¢ do okres$lania polaryzacji tadunku.

Czujnik dziata w trzech zakresach 1 zostal wyposazony w przelacznik zerujacy, stuzacy
do roztadowywania kondensatora wejsciowego.

" Czujniki inteligentne s3 obsluigiwane przez oprogramowanie Coach 5 od wersji 2.4. Informacje
o aktualizacji s3 dostepne w jezyku angielskim na stronie http://www.cma.science.uva.nl/english
w sekcji Support > Coach 5.



http://www.cma.science.uva.nl/english

Czujnik tadunku elektrycznego jest czujnikiem napigcia o niezwykle wysokiej
impedancji wyposazonym w kondensator wejSciowy o pojemnosci 0,01 uF.
Kondensator gromadzi tadunek do momentu zrownania napigcia z poziomem napigcia
zrodla tj. do osiggnigcia stanu réwnowagi. Za pomocag czujnika mozna dokonywaé
pomiarow niewielkich ilosci tadunku elektrycznego, mimo ze jego poczatkowy potencjat
jest wyzszy niz gorna granica zakresu obstugiwanego przez czujnik. Obwod wejsciowy
zawiera rOwniez rezystor 1IMQ potaczony szeregowo z kondensatorem w celu ochrony
urzadzenia przed duzymi przepi¢ciami. Podczas uzywania czujnika z urzadzeniami
pomiarowymi ULAB, CoachLab II, CoachLab I lub urzadzeniem ULAB w polaczeniu
z komputerem kabel wejSciowy o polaryzacji ujemne] (czarny) jest uziemiony do
komputera.

Czujnik tadunku elektrycznego jest wyposazony we wtyczke typu BT 1 moze zostac
podiaczony do nastepujacych urzadzen pomiarowych CMA:

e ULAB,
e (CoachLab,
e CoachLab IT" i CoachLab II°.

Ponadto czujnik moze by¢ uzywany z innymi urzadzeniami, takimi jak Texas
Instruments CBL2™ lub Vernier LabPro bez koniecznos$ci stosowania przejsciowek.

Inteligentny czujnik

Czujnik tadunku elektrycznego jest czujnikiem inteligentnym. Dla kazdego
z obstugiwanych zakresow posiada on oddzielny, dedykowany uklad pamigci
(EEPROM), zawierajacy informacje o czujniku. Za posrednictwem prostego protokotu
(I*C) czujnik przesyta swoje dane (nazwe, ilo¢, jednostke i informacje kalibracyjne) do
urzadzenia pomiarowego. Urzadzenie automatycznie wyswietla informacje kalibracyjne
1 przekazuje je do oprogramowania Coach. Czujniki inteligentne sg obstugiwane przez
urzadzenia CMA CoachLab II+3, ULAB, TI CBL2 oraz Vernier LabPro. Czujnik jest
dostarczany ze standardowg kalibracjg zapisang we wbudowanym uktadzie pamigci.

Polecane eksperymenty

Czujnik fadunku elektrycznego jest przeznaczony do wykonywania eksperymentéw
takich jak:

e pomiar fadunku powstatego w wyniku indukciji,

* Czujnik nie dziata po podigczeniu do wejsé 4 mm (3 i 4) urzadzenia CoachLab II za posrednictwem
przetaczki CMA o nr. kat. 0519.
® Rozpoznawanie czujnika dziata wytacznie w przypadku podiaczenia do wejsé typu BT.
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e pomiar powstawania i rozktadu fadunku,

e pomiar fadunku na kondensatorze.

Kalibracja

Krzywa kalibracji ma charakter liniowy (tadunek jest liniowa funkcjg napigcia
wyjsciowego). Do gromadzenia danych mozna:

1. skorzysta¢ z kalibracji dostgpnych w bibliotece standardowych czujnikéw programu

Coach,

2. skorzysta¢ z kalibracji zapisanych w uktadzie pamigci EEPROM (tylko w przypadku
rejestratora danych ULAB 1 urzadzenia pomiarowego CoachLab II+),

Nazwy czujnika tadunku elektrycznego w bibliotece czujnikéw programu Coach 6 to:

Elekrometryczny miernik tadunku (0361i) (0.5V)) (CMA) (-5..5 nC).
Elekrometryczny miernik tadunku ( (0361i) (2V)) (CMA) (-20..20 nC)
Elekrometryczny miernik tadunku ( (0361i) (10V)) (CMA) (-97..97 nC)

Rye. 2.

Jeden z wykresow kalibracyjnych czujnika
fadunku  elektrycznego  (wykorzystywany
w bibliotece oprogramowania Coach oraz
w uktadzie pamieci czujnika)

ustawienie £ 2 V

Coy (nC)= 8,20 * Vo, (V) — 20,4

Zamiana domysSlnych informacji kalibracyjnych zapisanych w ukladzie pamieci

EEPROM czujnika

W niedalekiej przyszio$ci zostanie przygotowane oprogramowanie przeznaczone do
zamiany standardowych informacji kalibracyjnych zapisanych w ukladzie pamieci
EEPROM czujnika na informacje kalibracyjne przygotowane przez uzytkownika. Aby



dokona¢ zamiany informacji kalibracyjnych, trzeba bedzie podiaczy¢ czujnik do
rejestratora danych ULAB. Dzigki temu czujnik bgdzie mogt mie¢ wlasne, precyzyjne
dane kalibracyjne.

Wskazowki

e Czunik nalezy przechowywaé ze zwartymi przewodami wejSciowymi w celu
ochrony przed wysokim potencjalem elektrostatycznym, ktory mogtby uszkodzi¢
urzadzenie. Przy pierwszym uruchamianiu lub zmianie ustawienia zakresu nalezy na
kilka sekund nacisng¢ klawisz Reset przy potaczonych przewodach wejsciowych,
aby roztadowa¢ wewnetrzny kondensator. Po poczatkowym wyzerowaniu potaczenie
przewoddéw w wystarczajacy sposdb wyzeruje urzadzenie. Naci$ni¢cie 1 zwolnienie
przycisku Reset przy przewodach potgczonych do Zrédia napiecia, na przyktad do
zasilania lub akumulatora (baterii) wywola btad odczytu. Mozna jednak nacisngé
klawisz Reset, jesli przewody sa potaczone do ekranu kolektora lub oktadki
kondensatora swobodnego. Pomiary powinny by¢ prawidtowe, pod warunkiem ze
odczyt czujnika po wyzerowaniu wynosi zero.

e Poniewaz czujnik mierzy bardzo maty tadunek, nalezy zachowaé ostrozno$¢ przy
manipulowaniu przewodami — przypadkowy tadunek moze zmieni¢ odczyt. Izolator
na zacisku przewodu szybko pokrywa si¢ tluszczem wskutek dotykania, za$ na
palcach czesto znajduje si¢ niewielki tadunek o wysokim potencjale, ktory tatwo
przechodzi przez izolacje 1 zakloca odczyt. Najlepszym sposobem zminimalizowania
tego zjawiska jest uziemienie palcow w celu catkowitego usunigcia tadunku przed
odlagczeniem przewodu dodatniego od podtaczenia do uziemienia. Nalezy rozpoczaé
rejestracje danych przed odlaczeniem przewodu od uziemienia, dzigki czemu bedzie
wiadomo przed podlaczeniem, czy nastgpilo nagromadzenie tadunku rozproszonego.
Przy podiaczaniu do zrodia tadunku elektrostatycznego (nie o napigciu statym, takim
jak bateria), mozna wykorzysta¢ przycisk Reset, jesli przewod podiaczony jest do
biernego odbiornika tadunku. Nalezy sprawdzi¢, czy odczyt wynosi zero po
wyzerowaniu.

e Czujnik nie jest réznicowy, dlatego strona ujemna (czarna) ma zawsze potencjat
uziemienia. Dostarczony przewdd jest ekranowany dielektrykiem (PTFE, teflon), co
zapewnia maty uptyw tadunku. Je$li wykorzystuje si¢ inne przewody, nalezy
sprawdzi¢ urzadzenie 1 upewni¢ si¢, czy nie nast¢puje nadmierny uptyw tadunku.



Dane techniczne

Zakresy tadunku

+ 5 nC (ustawienie £ 0,5 V)
+ 20 nC (ustawienie = 2 V)
+ 97 nC (ustawienie = 10 V)

Zakres napiecia wyjsciowego

0.5V

Funkcja kalibracyjna

C1 (nC)= 2,20 * Vot (V) — 5,456 (ustawienie + 0,5 V)
C, (nC)=8,20 * Vit (V) — 20,4 (ustawienie + 2 V)
C3 (nC)=39 * Vot (V) — 96,72 (ustawienie +10 V)

Rozdzielczos$¢ przy wykorzystaniu 12
bitowego przetwornika analogowo-
cyfrowego

0,020 nC (ustawienie + 0,5 V)
0,010 nC (ustawienie + 2 V)
0,047 nC (ustawienie + 10 V)

Maksymalne napiecie wejsciowe +150V
Typowy bfad pradu wejsciowego 0,005 pA
Stata czasowa urzgdzenia 0,1s

Informacje o czujniku na potrzeby
automatycznej identyfikaciji i kalibracji

256 bajtowy szeregowy uktad EEPROM

Ztgcza

Wityczka typu BT

Niniejszy produkt moze by¢ wykorzystywany wylgcznie w celach edukacyjnych. Nie nadaje sie do zastosowan
przemystowych, medycznych, badawczych ani komercyjnych.
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