ELEKTRODA PH

Opis D031

Ryec. 1. Elektroda pH



Opis skrocony

System pomiaru pH stuzy do ustalania stopnia kwasowosci pltynow, ktorych pH
przyjmuje wartosci od 0 do 14. System tworzg elektroda pH oraz przedwzmacniacz
sygnatu elektrody pH (art. 030).

Elektroda pH to wypetniona zelem elektroda

kombinowana Ag-AgCl. Jest ona wbudowana
w plastikowg rurke o dtugosci 13 cm 1 $rednicy —
12 mm, otwarta od dolu. Elektroda g

dostarczana jest w pojemniku wypelionym
roztworem ochronnym. Gdy elektroda pH nie
jest uzywana, nalezy przechowywaé ja
w pojemniku z roztworem. Podczas pomiaru
elektrode nalezy zanurzy¢ w roztworze na glgbokos¢ ok. 1 cm.

Elektroda jest potaczona ze wzmacniaczem za pomoca kabla koncentrycznego 1 ztacza
BNC. Przedwzmacniacz dostosowuje napigcie sygnatu przekazywanego z elektrody do
urzadzenia pomiarowego do zakresu miedzy 0 a 5 V.

Elektroda pH zostala zaprojektowana w taki sposob, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ i
dokladno$s¢ w roznych warunkach. Wytrzymala obudowa wykonana z zywicy
epoksydowej chroni szklany czujnik pH. Wypelniona zelem elektroda referencyjna
jest hermetycznie zamkni¢ta i nie wymaga ponownego napelniania.

Przygotowanie elektrody pH do uzycia

Zdejmij ostonke ochronng 1 oplucz koncowke elektrody woda destylowang. Jesli w rurce
pojawig si¢ pecherzyki powietrza, delikatnie wstrzasnij elektrode, tak jak wstrzasa si¢
termometr, dopoki pecherzyki nie znikng. Nastepnie podlacz elektrode do
przedwzmacniacza.

- Roztwory buforowe

Do standardowych pomiaréw wystarcza uzycie jednego roztworu buforowego. Do
doktadnej kalibracji elektrody wymagane jest zastosowanie dwoch roztwordéw
buforowych. Jeden z roztworow buforowych powinien by¢ zblizony odczynem do
zakresu pomiaru. Podczas kalibracji elektrode nalezy optukiwa¢ w wodzie destylowane;.

- pH-metr
Elektroda dziala =ze wszystkimi dostepnymi na rynku pH-metrami i/lub
miliwoltomierzami pod warunkiem zastosowania wtasciwego rodzaju zlacza.



Konserwacja i przechowywanie

Zasadniczo elektrod¢ mozna przechowywa¢ na sucho, lecz aby zapewni¢ szybko$¢
reakcji elektrody oraz mozliwo$¢ uzywania jej przez dlugi czas, zaleca si¢ jej
przechowywanie w roztworze ochronnym.

W przypadku przechowywania krotkoterminowego (nie dtuzej niz przez 7 dni) mozna
korzysta¢ z roztworu buforowego pH 4 lub zwyklej wody z kranu. Jeslhi elektroda ma
by¢ przechowywana dhluzej niz przez jeden tydzien, nalezy skorzysta¢ z roztworu
buforowego o odczynie pH 4 z dodatkiem chlorku potasu (KCI, 10 g/100 ml) (pH-
4/KCl).

Aby przygotowac¢ wilasny roztwor (pH-4/KCl) do przechowywania elektrody, nalezy:

1. roztwer buforowy pH 4,00: doda¢ 2 ml 0,1 molowego roztworu HCI do 1000 ml 0,1
molowego kwasnego ftalanu potasu,

2. roztwor pH-4/KCl: doda¢ 10 g stalego chlorku potasu (KCI) do 100 ml roztworu
pH-4.

Uwaga: Nigdy nie nalezy przechowywac elektrody w wodzie destylowanej. Uzywanie
lub przechowywanie elektrody w bardzo wysokich lub bardzo niskich temperaturach
(zblizonych do 0°C) moze doprowadzi¢ do jej trwatego uszkodzenia .

Czyszczenie elektrody

Zabrudzong ale nieuszkodzong mechanicznie elektrode czgsto mozna przywroci¢ do
uzytku, korzystajac z opisanych ponizej procedur.

Przed wykonaniem kazdej z procedur nalezy zanurzy¢ elektrode w 0,1 molowym
roztworze HCI na 15 minut.

- Usuwanie osadu biatkowego: zanurzy¢ elektrode w 0,1 molowym roztworze HCI
z dodatkiem 1% pepsyny.

- Usuwanie osadu substancji nieorganicznych: optuka¢ elektrod¢ 0,1 molowym
roztworem soli sodowej kwasu etylenodiaminotetraoctowego.

- Usuwanie osadéw oleju lub thuszczu: umy¢ elektrode w tagodnym detergencie lub
rozpuszczalniku, ktory wchodzi w reakcje z danym osadem (nie reagujac przy tym
z elektroda!).

Po oczyszczeniu elektrody nalezy zanurzy¢ ja w roztworze buforowym pH 7 na 30
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minut.

Jesli wymienione procedury nie poprawig funkcjonowania elektrody, nalezy ja
wymienic.

Nie nalezy uzywac elektrody w roztworach zawierajacych jony nadchloranow, srebra
lub siarczkow. Nie nalezy uzywaé elektrody w kwasie fluorowodorowym ani
w roztworach kwasoéw lub zasad o stezeniu przekraczajacym 1,0 mol/dm’. Elektroda
moze by¢ wykorzystywana do pomiaru pH roztworow wodorotlenku sodu o st¢zeniu ok.
1,0 mola/dn?’, ale nie powinna by¢ zanurzana w roztworze o takim stezeniu na dhuzej niz
5 minut.

Biala skorupa na elektrodzie

Biate krysztatki, ktore moga pojawi¢ si¢ na powierzchni elektrody sa wynikiem
osadzania si¢ chlorku potasu, wchodzacego w skiad roztworu wykorzystywanego do
przechowywania elektrody w gumowej ostonce. Zdejmij ostonke ochronng i optucz
elektrode wodg destylowana.

Gwarancja

W przypadku wad konstrukcyjnych elektrody zastosowanie majg standardowe warunki
gwarancji firmy CMA. Gwarancja traci wazno$¢ w przypadku:

niewlasciwego uzywania,

- uzywania elektrody w roztworach nadchlorandéw, soli srebra, siarczkow lub kwasu
fluorowodorowego.

- uzywania elektrody w roztworach kwaséw lub zasad o stezeniu przekraczajagcym 1
mol/dm’, w temperaturach wyzszych niz 50°C,

- regularnego wykorzystywania elektrody w temperaturach odbiegajacych od
temperatury pokojowej (wyzsze temperatury moga skracaé czas przydatnosci
elektrody do uzycia).

Sprawdzanie nieprawidlowo dzialajacego czujnika

Jezeli system nie dziata poprawnie, zaleca si¢ przeprowadzenie testu elektrody. Bez
uzycia przedwzmacniacza elektroda pH powinna wysyta¢ napigcie o wartosci 0,41 V
przy wartosci pH 7 (ok. 0,06 V na jednostke pH). Napiecie mozna zmierzy¢ za pomoca
woltomierza o bardzo wysokiej rezystancji wejsciowej. Jesli elektroda pH nie pozwala
juz na uzyskanie wymaganego napigcia, nalezy ja wymienic.
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Parametry techniczne

Rodzaj Uszczelniona, zelowa, w obudowie epoksydowej, Ag/AgCl
Czutosc¢ 0,06 V na jednostke pH
Czas reakgiji 90% doktadnos¢ w stosunku do ostatecznego wyniku uzyskiwana

jest po uptywie 1 sek.

Zakres temperatury | od 5 do 80°C

pracy

Zakres pH 0-14

|zopotencjat pH pH 7 (punkt, w ktérym temperatura nie ma wptywu na wynik)
ELEKTRODA PH Dtugosé = 13 cm

Srednica = 12 mm
Wysokos¢ wyztobieh — 1 cm

Produkt moze by¢ wykorzystywany wytgcznie w celach edukacyjnych. Nie nadaje sie do
zastosowan przemystowych, medycznych, badawczych ani komercyjnych.
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