CZUJNIK CISNIENIA'

oD 0 DO 700 KPA
D023i

Rysunek 1. Czujnik ci$nienia od 0 do 700 kPa

Krotki opis

Czujnik cisnienia (0231i) zostal zaprojektowany pod katem dokonywania pomiaréw ci$nienia
bezwzglednego gazu w zakresie od 0 do 700 kPa (od 0 do 7 atmosfer). Ci$nienie mierzone jest za
pomoca portu ci$nienia, znajdujacego si¢ z boku obudowy.

Czujnik cis$nienia wykorzystuje mikrouklad ci$nieniowy Motorola MPX5700AP. Element ten
obejmuje membrang, ktora ugina si¢ wraz ze zmianami ci$nienia. Zostal on skonstruowany w celu
wykonywania pomiarO6w ci$nienia bezwzglednego, w zwigzku z czym z jednej strony membrany

" Inteligentne czujniki obshigiwane s3 przez program Coach 5 w wersji 2.4 i nowszych.

Informacje dotyczace aktualizacji, patrz: http://www.cma.science.uva.nl/english, sekcja Support
(Wsparcie) > Coach 5.



http://www.cma.science.uva.nl/english

znajduje si¢ proznia. Czujnik wytwarza napigcie wyjsciowe, ktore jest liniowo zalezne od ci$nienia

bezwzglednego.

Specjalny zespot obwodow elektrycznych minimalizuje blgdy, ktéore moga wynikaé ze zmian

temperatury.

Czujnik ci$nienia jest calkiem trwaly, jednak zostal zaprojektowany pod katem uzytkowania

wylacznie z niekorodujgcymi i niejonowymi gazami, takimi jak powietrze, gazy suche i podobne.

Nie wolno dopusci¢ do jego zamoczenia.

Czujnik ci$nienia dostarczany jest wraz z nastepujacymi akcesoriami:

- jedna strzykawka z tworzyw sztucznych, o pojemnosci 20 ml, z zaworem typu luer-lock, do
uzytku w prostych do$wiadczeniach
Boyle'a;

- dwie rurki z tworzyw sztucznych, o
srednicy wewnetrznej 3,2 mm (o
dhlugosci 5 cm 1 45 cm), ktore mozna
przylaczy¢ do portu czujnika cisnienia;

- jeden zawor trojdrogowy ze zlgczami
typu luer-lock - gdy niebieski uchwyt
LOff” (,L,Wyl.”) jest ustawiony w linii z
jednym z trzpieni zaworu, trzpien ten
zostaje odciety;

- dwa zlgcza typu luer-lock.

Czujnik ci$nienia wyposazony jest we wtyk BT 1 mozna podlaczy¢ go do nastepujacych

interfejsow CMA:
e ULAB
e (CoachLab

e CoachLab II

e UIA/UIB - poprzez konsole pomiarowa (za posrednictwem zlaczki 0520%).
Ponadto czujnik mozna uzywaé¢ w potaczeniu z innymi interfejsami, takimi jak CBL™ i1 CBL2™
firmy Texas Instruments lub Vernier LabPro, bez konieczno$ci uzywania ztaczki.

Inteligentny czujnik

Czujnik ci$nienia jest czujnikiem inteligentnym. Wyposazony jest w kos$¢ pamigci (EEPROM),
zawierajaca informacje o czujniku. Czujnik przesyla swoje dane (dotyczace nazwy, wielkosci,
jednostek i kalibracji) do interfejsu za posrednictwem prostego protokotu (I°C). Interfejs
automatycznie wyswietla skalibrowane wartosci i przesyla te informacje do oprogramowania
Coach. Inteligentne czujniki obstugiwane sa przez interfejsy CMA ULAB, TI CBL2 i Vernier
LabPro. Dostarczony czujnik jest po standardowej kalibracji wewnetrzne;.

2 Ztaczka CMA o numerze artykutu 0520 umozliwia podigczanie czujnikow z wtykami BT do
wejs¢ 4 mm.
2



Sugerowane doswiadczenia

Czujnik ci$nienia mozna uzywac do przeprowadzania réznych do§wiadczen, miedzy innymi:

® pomiar6w zmian cisnienia w do$wiadczeniach wykorzystujacych prawa gazowe (prawo
Boyle'a i prawo Gay-Lussaca);

pomiardéw szybkosci reakcji chemicznych, w ktorych produkowane sg gazy;
pomiarow ci$nienia pary roznych cieczy i roztworow.

Kalibracja

Napigcie wyjsciowe czujnika ci$nienia jest zalezne liniowo od ci$nienia bezwzglednego.
W celu gromadzenia danych mozesz:
Uzywac kalibracji dostarczonej w standardowe;j bibliotece czujnikéw programu Coach.

Uzywa¢ kalibracji dostarczonej w pamigci EEPROM czujnika (tylko z rejestratorem danych

1.
2.

3.

ULAB).

Skalibrowa¢ czujnik ci$nienia. Kalibracji mozna dokona¢ w oprogramowaniu Coach
(szczegbdlowe informacje, patrz: ,,Przewodnik po programie Coach 57).

Mozna przygotowac kalibracje dwupunktowa, uzywajac dwdch réznych wartosci cisnienia,
zmierzonych za pomocg innego ciSnieniomierza. W roli pierwszego punktu kalibracji mozna
uzy¢ ci$nienia atmosferycznego zmierzonego za pomocg barometru. W celu uzyskania
drugiego punktu mozna wytworzy¢ cisnienie za pomocg pompy, mierzac je jednoczesnie za

pomocyg cisnieniomierza.

Zmiana Kalibracji domyslnej w pamieci EEPROM czujnika
W niedalekiej przysztosci dostepny bedzie specjalny program, umozliwiajacy zmian¢ kalibracji
domys$lnej w pamieci EEPROM czujnika na kalibracj¢ przeprowadzong przez uzytkownika.
Bedzie si¢ to odbywato z czujnikiem podiaczonym do rejestratora danych ULAB. Dzigki temu
czujnik bedzie charakteryzowat si¢ wlasng, precyzyjng kalibracja.
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Nazwa czujnika cisnienia  w bibliotece
czujnikow programu Coach 5:

Pressure sensor (023i) (CMA)
(0..700kPa) [Czujnik cisnienia (023i)
(CMA) (0..700kPa)]

Rysunek 2.

Wykres kalibracji domys$lnej czujnika
(uzywanej w standardowe;j bibliotece
programu Coach i w pamigci czujnika)
p (kPa) = 156,25 * Vy,; (V) - 34,375

Wspoélczynniki funkcji kalibraci:
a=156,25; b=-34,375.



Dane techniczne

Zakres ci$nienia Od 0 do 700 kPa (od 0 do 7 atmosfer)

Zakres napigcia wyjsciowego 0d0,2do 4,7V

Funkcja kalibracji p (kPa) = 156,25 * V,;(V) - 34,375

Rozdzielczo$¢ uzyskiwana przy uzyciu 12- | 0,19 kPa (0,0019 atmosfery)

bitowego przetwornika analogowo-

cyfrowego

Maks. ci$nienie 1000 kPa bez trwalych uszkodzen

Podfaczanie Port ci$nienia uzywany ze standardowymi rurkami z
tworzyw sztucznych

Uzytkowanie Tylko z gazami niekorodujacymi 1 niejonowymi gazami
roboczymi, takimi jak powietrze, gazy suche i
podobne.
Nie dopus¢ do zamoczenia czujnika!

Stabilnos¢ dlugookresowa + 0,1% odczytu wielkosci naturalnej

Czas reakcji 1ms

Informacje o czujniku dla automatycznej 256 bajtow szeregowej pami¢ci EEPROM

identyfikacji oraz kalibracji

Podlaczanie F -
l..d‘-;ﬁ wtyk BT (British Telecom)

Produkt ten przeznaczony jest wylacznie do celéw edukacyjnych. Nie wolno uzywaé go do celow
przemystowych, medycznych, badawczych lub handlowych.
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