CZUJNIK PRADU'

- 500 .. + 500 mA
D0222i

Rysunek 1. Czujnik pradu (- 500 .. +500 mA)

'Inteligentne czujniki obslugiwane sa przez program Coach 5 w wersji 2.4 i nowszych. Informacje
dotyczace aktualizacji, patrz: http://www.cma.science.uva.nl/english, sekcja Support (Wsparcie) >
Coach 5.


http://www.cma.science.uva.nl/english

Krotki opis

Czujnik pradu (0222i) jest przeznaczony do pomiaréw malych natgzen pradéw statych i zmiennych
w zakresie od -500 mA do +500 mA. Posiada on dwie bananowe wtyczki (4-mm) stuzace do
podiaczenia go do obwodu elektrycznego.

Czujnik zawiera element pomiarowy i wzmacniacz sygnatu. Elementem pomiarowym jest rezystor
0.4 Q /(0.3 W), podlaczony miedzy czerwong i czarng koncowke. Prad ptynacy przez ten rezystor,
powoduje powstanie na nim niewielkiej ro6znicy potencjaldow, ktéra zostaje wzmocniona. Sygnat

na wyjsciu czujnika jest dopasowany do zakresu £7.5V, mierzonego przez interfejs. Czujnik ten jest
zabezpieczony dodatkowo bezpiecznikiem typu MultiFuse (o rezystancji 0.9 Q). Czas przejscia
bezpiecznika do stanu o wysokiej rezystancji jest rzedu 0,1 s przy natezeniu 5 A.

Czujnik powinien pracowa¢ w szeregowym potaczeniu z badanym elementem (jak kazdy
amperomierz). Za jego pomocg mozna mierzy¢ dowolny kierunek pradu, natgzenie pradu jest
wskazywane jako dodatnie, gdy prad ptynie od czerwonej do czarnej koncowki.

Czujnik wyposazony jest we wtyk BT 1 mozna podtaczy¢ go do nastepujacych interfejsow CMA:

e CoachLab II

e ULAB.
Ponadto czujnik mozna uzywa¢ w pofaczeniu z innymi interfejsami, takimi jak CBL™ 1 CBL2™ firmy
Texas Instruments lub Vernier LabPro bez koniecznos$ci uzywania ztaczki.

Inteligentny czujnik

Czujnik pradu 0221 jest czujnikiem inteligentnym. Wyposazony jest w kos$¢ pamigci (EEPROM),
zawierajacg informacje o czujniku. Czujnik przesyla swoje dane (dotyczace nazwy, wielkosci,
jednostek i kalibracji) do interfejsu za posrednictwem prostego protokotu (I°C). Interfejs
automatycznie wyswietla skalibrowane wartosci 1 przesyla te informacje do oprogramowania Coach.
Inteligentne czujniki obshugiwane sg przez interfejsy CMA ULAB, TI CBL2 i Vernier LabPro.
Dostarczony czujnik jest po standardowej kalibracji wewnetrzne;.

Przyklady eksperymentow

Ten czujnik pradu szczegolnie nadaje si¢ do doktadnych pomiarow bardzo matych natezen pradow.
Moze by¢ stosowany w roznych do§wiadczeniach takich jak:

® (Charakterystyka zaréwki 1 diody potprzewodnikowe;]

e Pomiary rezonansu pragdow i napi¢¢ oraz EMF.

® Pomiary elektryczne w szeregowych i rownoleglych obwodach.

Roéwnoczesnie z réznicowym czujnikiem napiecia moze by¢ uzywany w badaniu zalezno$ci miedzy
natezeniem pradu i napieciem w obwodach elektrycznych — prawo Ohma.

Kalibracja.

Sygnat wyj$ciowy czujnika pradu (napiecie) jest liniowo zalezny od natezenia pradu na wejsciu. W celu

gromadzenia danych mozna:

1. Uzywac¢ kalibracji dostarczonej w standardowej bibliotece czujnikow programu Coach.

2. Uzywa¢ Kkalibracji dostarczonej w pamigci EEPROM czujnika (tylko z rejestratorem danych
ULAB).



lub

Skalibrowaé czujnik za pomoca znanych warto$ci nat¢zenia (mozna dokonaé standardowej kalibracji
dwupunktowej). Kalibracji wlasnej mozna dokona¢ w oprogramowaniu Coach (szczegolowe
informacje, patrz: ,,Przewodnik po programie Coach 5”).

Zmiana kalibracji domyslnej czujnika w pami¢ci EEPROM
W niedalekiej przysztosci dostepny bedzie specjalny prosty program, umozliwiajacy uzytkownikowi
zastgpienie kalibracji domys$lnej w pamigci EEPROM czujnika na kalibracj¢ przeprowadzong przez
uzytkownika. Bedzie si¢ to odbywalo z czujnikiem podiagczonym do rejestratora danych ULAB. Dzigki
temu czujnik bedzie charakteryzowat si¢ wlasng, precyzyjng kalibracja.

Ten czujnik pradu umieszczono w bibliotece czujnikoéw programu Coach 6 pod nazwg Czujnik
pradu (0222i) (CMA) (-500 .. 500 mA).
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Funkcja kalibraciji

lin (MA) = 78.125 * Vo (V) — 0.47




Rezystancja czujnika’

typowo 1.3 Q

Inpedancja wejsciowa uziemienia

Kazda koncowka 400 kQ

Prad wyréwnania btedu na wejsciu

typowy + 0.8 mA

tgczny btad napiecia na wejsciu

typowo 0.15 mA/V (0 — 500 Hz)

Nieliniowosé

< 0.001 %

Maksymalna szybkos¢ zmiany sygnatu w
dowolnym punkcie obwodu (slew rate)

3 V/us (maks odchyl U na wyjsciu w czasie)

Szerokos$¢ pasma przepustowego

120 kHz (-3dB)

Maks réznica napiecia na wejsciu
Maks tgczne napiecie na wejsciu

+50V
1+ 50 V (max. napiecie zwigzane z uziemienem)

Napiecie zasilajgce i prad zasilajgcy

5vDC typowy prad 23 mA

Inf czujnika dla Auto-ID oraz kalibracji

256 bajtow szeregowej pamieci EEPROM, za
posrednictwem szyny I°C

Potgczenie wtyczkg typu: BT

il

British Telcom

pin 1: Vou

pin 2: uziemienie

pin 3: I°C dane

pin 4: I°C zegar

pin 5: zasilanie napieciem (+5 V)
pin 6: n.c.

Produkt ten przeznaczony jest wylacznie do celow edukacyjnych. Nie wolno uzywa¢ go do celow
przemystowych, medycznych, badawczych lub handlowych. Rev. 27/11/2003
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*Na rezystancje czujnika sktada si¢ 0.4 Q (shunt) i 0.9 Q (bezpiecznik MultiFuse). Bezpiecznik typu MultiFuse
zabezpiecza “ shunt”. Czas przejscia bezpiecznika MultiFuse do stanu o wysokiej rezystancji wynosi 0,1 s przy
pradzie 5 A.
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