WOLTOMIERZ ROZNICOWY
(CZUJNIK NAPI ECIA)'
10..+10V

D0210i

Rysunek 1. Woltomierz roznicowy -10 .. +10 V

" Inteligentne czujniki obshigiwane s3 przez program Coach 5 w wersji 2.4 i nowszych.
Informacje dotyczace aktualizacji, patrz: http://www.cma.science.uva.nl/english, sekcja Support
(Wsparcie) > Coach 5.


http://www.cma.science.uva.nl/english

Krotki opis

Woltomierz réznicowy (0210i1) zostal zaprojektowany pod katem badania podstawowych zasad
elektrycznosci. Dzigki szerokiemu zakresowi napigcia wejsciowego, £10 V, czujnik ten moze by¢
wykorzystywany do wykonywania pomiar6w napigcia w obwodach pradu zmiennego i stalego.
Czujnik wyposazony jest w wejScia réznicowe, dzigki czemu pomiar6Ow mozna dokonywac
bezposrednio pomiedzy elementami obwodu, bez zadnych ograniczen w kwestii wspolnego
uziemienia. Mozna uzywa¢ go do mierzenia zarowno dodatnich, jak i ujemnych potencjatow.
Czujnik zawiera dwie wtyczki bananowe (4 mm) dla tatwego podiaczania.

Woltomierz réznicowy nalezy podlaczaé rownolegle do elementu obwodu. Mierzy on roznice
potencjalow pomigdzy V. (czerwong wtyczka) 1 V. (czarng wtyczka). Zmierzone napigcie
przechodzi przez zesp6t wzmacniacza, dzigki czemu napigcie wyjsciowe czujnika jest regulowane
do wartosci z zakresu X7V, ktéra moze zosta¢ odczytana przez interfejs.
Czujnik wyposazony jest w zabezpieczenie nadnapigciowe 1 wartosci napiecia do =50V (wzglgdem
uziemienia) nie powoduja jego uszkodzenia. Nie wolno uzywaé go z wyzszymi wartosciami
napiecia lub z napigciem 220V.

Czujnik ten doskonale nadaje si¢ do probkowania sygnaldéw pradu zmiennego o wzglednie
wysokiej czestotliwosci (powyzej 100 kHz).

Czujnik wyposazony jest we wtyk BT 1 mozna podtaczy¢ go do nastepujacych interfejsow CMA:

e CoachLab II

e ULAB.
Ponadto czujnik mozna uzywa¢ w potaczeniu z innymi interfejsami, takimi jak CBL™ i1 CBL2™
firmy Texas Instruments lub Vernier LabPro bez konieczno$ci uzywania ziaczki.

Inteligentny czujnik

Woltomierz roéznicowy jest czujnikiem inteligentnym. Wyposazony jest w ko$¢ pamieci
(EEPROM), zawierajaca informacje o czujniku. Czujnik przesyta swoje dane (dotyczace nazwy,
wielkosci, jednostek i kalibracji) do interfejsu za posrednictwem prostego protokotu (I°C).
Interfejs automatycznie wyswietla skalibrowane warto$ci 1 przesyla te informacje do
oprogramowania Coach. Inteligentne czujniki obstugiwane sg przez interfejsy CMA ULAB, TI
CBL2 i Vernier LabPro. Dostarczony czujnik jest po standardowej kalibracji wewnetrzne;.

Przykladowe doswiadczenia

Woltomierz réznicowy mozna uzywac do przeprowadzania ré6znych do§wiadczen, miedzy innymi:
® do ladowania 1 roztadowywania kondensatorow;

® do badania wlasciwosci zaréwek 1 diod;

e do wykonywania pomiardw oporu wewnetrznego 1 SEM;

e do wykonywania pomiaréw w szeregowych 1 rownolegltych obwodach elektrycznych.

Wraz z amperomierzem mozna uzywa¢ go do badania zalezno$ci pomigdzy natezeniem
1 napigciem w obwodach elektrycznych - prawo Ohma.

Kalibracja

Napiecie wyjsciowe woltomierza roéznicowego jest liniowo zalezne od napigcia wejSciowego.
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Wzmacniacz pozwala na mierzenie zarowno dodatnich, jak i ujemnych warto$ci napiecia.

W celu gromadzenia danych mozna:

1. Uzywac kalibracji dostarczonej w standardowej bibliotece czujnikdw programu Coach.

2. Uzywa¢ kalibracji dostarczonej w pamieci EEPROM czujnika (tylko z rejestratorem danych
ULAB).

lub

3. Skalibrowaé czujnik za pomoca znanych wartosci napiecia (mozna dokonaé standardowe;j
kalibracji dwupunktowej). Kalibracji wlasnej mozna dokona¢ w oprogramowaniu Coach
(szczegdtowe informacje, patrz: ,,Przewodnik po programie Coach 57).

Zmiana kalibracji domyslnej w pamieci EEPROM czujnika

W niedalekiej przysztosci dostepny bedzie specjalny prosty program, umozliwiajacy
uzytkownikowi zastgpienie kalibracji domyslnej; w pamigci EEPROM czujnika na kalibracje
przeprowadzong przez uzytkownika. Bedzie si¢ to odbywalo z czujnikiem podlagczonym do
rejestratora danych ULAB. Dzigki temu czujnik bedzie charakteryzowat si¢ wlasng, precyzyjna
kalibracja.

Nazwa woltomierza roznicowego w bibliotece czujnikow programu Coach:
Czujnik napiecia (réznicowy) (0210i) (CMA) (-10 ..10 V)]

Rysunek 2.

Wykres kalibracji domys$lnej woltomierza
roznicowego (uzywany w bibliotece programu
Coach i w pamigci czujnika).

Vi (V)= 1,616 * Vi (V) - 0,0081

gdzie Vyej= Vi - V.

Wspolczynniki  liniowej funkcji  kalibracji
domyslne;j:
a=1,616; b=-0,0081




Dane techniczne

Zakres wejSciowego napigcia roznicowego
Zakres wspolnego napiecia wejSciowego

+ 10 V (napigcie pomigdzy zaciskami wejsciowymi)
+ 50 V (napigcie wzgledem uziemienia)

przetwornika analogowo-cyfrowego

Zakres napigcia wyjsciowego +7V
Wzmocnienie 0,619 x
Rozdzielczo$¢ uzyskiwana przy uzyciu 12-bitowego 7,9 mV

Funkcja kalibracji

Vuwej (V) = 1,616 * Vy; (V) — 0,0081
gdzie Vye = Vi - V.

Impedancja wejscia wzgledem uziemienia

1 MQ na zacisk

Blad przesunigcia napigcia wejsciowego

Typowo = 8 mV

Blad wspoélnego napigcia wejSciowego

Typowo 0,03 mV/V (0 — 500 Hz)

Nieliniowos¢

< 0,001 %

Szybkos$¢ narastania napigcia wyjsciowego

10 V/us (maksymalna zmienno$¢ napigcia wyjSciowego)

Szerokos$¢ pasma (przy matym sygnale)

1,2 MHz (-3 dB)

Napigcie zasilania
Prad zasilania

5V (DC)
Typowo 19 mA

Maksymalne réznicowe napigcie wejsciowe
Maksymalne wspolne napigcie wejsciowe

+ 50 V (maks. napigcie pomigdzy zaciskami wejsciowymi)
+ 50 V (maks. napigcie wzgledem uziemienia)

oraz kalibracji

Informacje o czujniku dla automatycznej identyfikacji

256 bajtow szeregowej pamigci EEPROM, za posrednictwem
szyny I°C

Podtaczanie: wtyk BT (British Telecom)
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Styk 1: Vyy;

Styk 2: uziemienie

Styk 3: dane 1°C

Styk 4: zegar 1°C

Styk 5: napigcie zasilania (+5V)
Styk 6: zestyk rozwierny

Produkt ten przeznaczony jest wylacznie do celéw edukacyjnych. Nie wolno uzywaé go do celow
przemystowych, medycznych, badawczych lub handlowych.
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